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Abstract of DE1 9533855 

An outwardly open edge seam (6) is limited by the outside (5) of the distance holder (4) and the glass 
panes (1,1a) and is filled with a hardening sealing mass. The distance holder is additionally provided with 
one or more distance pieces (8), the distance dimension of which is equal to the distance between the two 
glass panes. Along the distance holder, the distance pieces are spaced apart. The distance holder is 
provided with the distance pieces only in the area of the upper edge (3) of the insulating glass plates. The 
upper edge of the insulating glass plates is limited by two corners (2). On each of the two corners one or 
two distance pieces are arranged. Distance pieces are provided on the outside (5) and the inside of the 
distance holder. 
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@ Varfahren zum Zusammenbauen von Isolierglasschaiben mit tharmoplastischem Abstandhaltar 

@ Varfahren zum Zusammenbauen von Isolierglasacheiben 
mit rahmenformlgem, thermoplastischem Abstandshalter 
zwischen je zwei einzelnen Glastafeln der Isoliergtasscheibe 
durch Extrudieren des Abstandshalters (4) auf sine der 
beiden Glastafeln (1) entlang deren Rand und mit Abstand 
von deren Rand, Zusammenfugen der beiden Glastafeln (1, 
la) zu einar halbfertlgen IsoJierglasscheibe so, datt diese 
durch den Abstandshalter (4) klebend miteinander verbun- 
den sind, Verpressen der hafbfertigen Isolierglasscheibe, so 
dad die Glastafeln (1,1a) unter gleichzeitigem Stauchen des 
Abstandshalters (4) einen vorgegebenen Abstand vonelnan- 
der einnehmen, Einfulien einer zunachst pastosen Versiege- 
lungsmasse in die von den Glastafeln (1, 1a) und dem 
Abstandshalter (4) begrenzte, nach auBen offene Randfuge 
(6), und AushSrten der Versiegelungsmasse, Indem die 
> Isolierglasscheibe in einen Speicher gestellt und darin in 
einer gegen die Senkrechte geneigten Stellung abgestGtzt 
wird. Wfihrend oder nach dem Extrudieren des Abstandshal- 
ters (4) t aber vor dem Verpressen der halbfertlgen Isolier- 
glasscheibe, wird der Abstandshalter (4) nur im Bereich des 
oberen Randes (3) oder in der NShe des oberan Randes der 
Glastafel (1) zusatzJich mit einem oder wenlgen DistanzstOk- 
ken (8) versehen, deren DistanzmaB der vorgegebene Ab- 
stand der beiden Glastafeln (1, 1a) 1st und welche ggf. 
entlang dem Abstandshalter (4) einen Abstand voneinander 
haben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verf ahren mit den 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- 
len. 5 

Aus dem DE-U 94 15 335 Ul ist es bekannt, Isolier- 
glasscheiben mit rahmenfdrmigem, thermoplastischem 
Abstandhalter zwischen je zwei einzeinen Glastafeln 
zusammenzubauen durch Extrudieren des Abstandhal- 
ters auf eine der beiden Glastafeln entlang deren Rand io 
und mit Abstand von deren Rand, Zusammenftigen der 
beiden Glastafeln zu einer halbfertigen Isoliergiasschei- 
be so, daB diese durch den Abstandhalter klebend mit* 
einander verbunden sind, und Verpressen der halbferti- 
gen Isolierglasscheibe, so daB die Glastafeln unter 15 
gleichzeitigem Stauchen des Abstandhalters einen vor- 
gegebenen Abstand voneinander einnehmen. Die halb- 
fertige Isolierglasscheibe hat eine durch die AuBenseite 
des Abstandhalters und durch die beiden Glastafeln be- 
grenzte, nach auBen offene Randfuge, welche nachfol- 20 
gend mit einer pastdsen Versiegelungsmasse gefdllt 
wird, bei welcher es sich Ublicherweise um eine aus zwei 
miteinander vermischten Komponenten bestehende 
Kunststoffmasse handelt, welche aushartet und dadurch 
einen festen Verbund zwischen den Glastafeln herstellt 25 
Ais aushartende Versiegelungsmassen sind Polysulfide 
(Thiokole) gebrauchlich, aber auch Polyurethan. Als 
Material fur thermoplastische Abstandhalter sind Butyl- 
kautschuke (Polyisobutylene) gebrauchlich. Sowohl das 
Material des thermoplastischen Abstandhalters als auch 30 
die aushartende Versiegelungsmasse werden in heiBem, 
flieBfahigem Zustand aufgetragen. Unmittelbar nach 
dem Auftragen der plastischen Materialien ist der Ver- 
bund der Glastafeln in der Isolierglasscheibe noch nicht 
mechanisch belastbar. Die mechanische Belastbarkeit 35 
der Verbindung nimmt mit fortschreitender Aushartung 
und AbkUhlung der Materialien zu. 

Isolierglasscheiben werden ublicherweise stehend ge- 
lagert, indem sie mit ihrem unteren Rand auf ein Trans- 
portgestell gestellt und mit einer Neigung von ungefahr 40 
6° gegenilber der Senkrechten gegen eine Stutzeinrich- 
tung gelehnt werden. Ein solches Transportgestell 
nimmt eine Vielzahl von Isolierglasscheiben auf wobei 
die Isolierglasscheiben aufeinanderfolgend aneinander 
liegen und die jeweils hinterste Isolierglasscheibe an der 45 
Stiitzeinrichtung des Transportgestells anliegt Da- 
durch, daB die Isolierglasscheiben auf dem Transportge- 
stell aneinanderlehnen, ubt die jeweils vordere Isolier- 
glasscheibe auf die hintere Isolierglasscheibe einen 
Druck aus, welcher bei der hintersten Isolierglasscheibe 50 
an grdBten ist, da sich bei ihr der Druck der einzeinen 
Isolierglasscheiben des Stapels summiert. Bei Isolier- 
glasscheiben, die aus metallischen Hohlprofilstaben be- 
stehende, mit den Glastafeln verklebte Abstandhalter 
haben, wirkt sich dieser Druck nicht nachteilig aus. Bei 55 
Isolierglasscheiben mit thermoplastischem Abstandhal- 
ter ist das anders, weil bei ihnen erst eine gewisse Zeit- 
spanne verstreichen muB, bis sich der Abstandhalter 
und die Versiegelungsmasse so weit verfestigt haben, 
daB sie der Druckbelastung ohne Verringerung des vor- 60 
gegebenen Abstandes zwischen den Glastafeln stand- 
haiten kdnnen. Es ist deshalb bekannt, die Isolierglas- 
scheiben nach dem Versiegeln nicht sofort auf Trans- 
portgestelle abzustellen sondern in einem Querfdrderer 
zwischenzuspeichern, in welchem sie nicht aneinander- es 
liegen, sondern einzeln, mit Abstand zueinander, abge- 
statzt werden. Ein solcher Querfdrderer ist aus dem 
DE-U 93 15 857 Ul bekannt. Die Taktzeit des Querfdr- 
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derers wird von der Taktzeit der Isolierglaszusammen- 
baulinie bestimmt, weil er die von der Zusammenbauli- 
nie kommenden Isolierglasscheiben aufnehmen muB. 
Die Lange des Querfdrderers wird so bemessen, daB die 
Isolierglasscheiben, wenn sie am Ende des Querfdrde- 
rers abgenommen werden, so weit ausgehartet sind, daB 
sie wie iiblich auf Transportgestelle abgestapelt werden 
kdnnen. Der Nachteil eines solchen Querfdrderers iiegt 
darin, daB er den Platzbedarf fur eine Isolierglasferti- 
gungslihie vergrdBert und einen nicht unwesentlichen 
apparativen Aufwand erfordert. 

Aus der EP 0 060 202 Bl ist es bereits bekannt, Iso- 
lierglasscheiben mitrahmenfSrmigem, thermoplasti- 
schem Abstandhalter zwischen je zwei einzeinen Glas- 
tafeln zusammenzubauen durch Extrudieren des Ab- 
standhalters auf eine der beiden Glastafeln entlang de- 
ren Rand und mit Abstand von deren Rand, Versehen 
des extrudierten Abstandhalters mit einer Folge von 
DistanzstUcken, deren DistanzmaB der vorgegebene 
Abstand der beiden Glastafeln ist, Zusammenfugen der 
beiden Glastafeln zu einer halbfertigen Isolierglasschei- 
be so, daB diese durch den Abstandhalter klebend mit- 
einander verbunden sind, Verpressen der halbfertigen 
Isolierglasscheibe, so daB die Glastafeln unter gleichzei- 
tigem Stauchen des Abstandhalters einen vorgegebe- 
nen Abstand voneinander einnehmen, Einfullen einer 
zunachst pastdsen Versiegelungsmasse in die von den 
Glastafeln und dem Abstandhalter begrenzte, nach au- 
Ben offene Randfuge, und Ausharten der Versiegelungs- 
masse. Die Distanzstucke dienen in diesem Fall dazu, 
sicherzustellen, daB beim Verpressen des Isolierglases 
der gewiinschte Luftzwischenraum zwischen den Glas- 
tafeln nicht unterschritten wird Sie ermdglichen gleich- 
zeitig nach dem Versiegeln eine sofortige Oberfiihrung 
und Stapelung auf iibliche Transportgestelle. Das An- 
bringen der Distanzstucke ist aufwendig und kann prak- 
tisch nur bei liegender Glastafel geschehen, da der unte- 
re Rand der stehenden Glastafel schwer zuganglich ist 

Die Schwierigkeiten, DistanzstQcke langs des unteren 
Randes einer Glastafel anzubringen, vermeidet die 
DE 37 19 599 Al, indem sie als Distanzstucke Kugeln 
verwendet, die nacheinander in das zu extrudierende 
thermoplastische Material eingebettet werden. Das er- 
schwert jedoch den Extrusionsvorgang auBerordentlich 
und verlangt, daB die Breite des extrudierenden Ab- 
standhalters wesentlich groBer sein muB als seine Hohe, 
um eine ausreichende Dichtigkeit der Isolierglasscheibe 
zu gewahrleisten. Als Schwierigkeit kommt hinzu, daB 
die Distanzstucke an die in der fertigen Isolierglasschei- 
be sichtbare Oberflache des Abstandhalters wandern 
kdnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Mdglichkeit aufzuzeigen, wie Isolierglas- 
scheiben mit thermoplastischem Abstandhalter mit ge- 
ringerem Aufwand und ohne die Gefahr, daB das vorge- 
gebene AbstandsmaB der Glastafeln in der Isolierglas- 
scheibe verloren geht, von der Versiegelungsstation ei- 
ner Isolierglasfertigungslinie auf Qbliche Transportge- 
stelle iiberf Qhrt und darauf gestapelt werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird das im Anspruch 1 
angegebene Verfahren vorgeschlagen, welches zu Iso- 
lierglasscheiben mit den im Anspruch 13 angegebenen 
Merkmalen fOhrt Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteransprilche. 

ErfindungsgemaB wird wahrend oder nach dem Ex- 
trudieren des Abstandhalters, aber vor dem Verpressen 
der halbfertigen Isolierglasscheibe, der Abstandhalter 
nur im Bereich des oberen Randes oder in der Nahe des 
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oberen Randes der Isolierglasscheibe zusStzlich mit ei- 
nem oder wenigen Distanzstiicken versehen, deren Di- 
stanzmaB der vorgegebene Abstand der beiden Glasta- 
feln ist und welche, wenn wenigstens zwei DistanzstQk- 
ke vorgesehcn sind, entlang dem Abstandhalter einen 
Abstand voneinander haben. Auf diese Weise wird le- 
diglich an einer oder wenigen ausgewfihlten Stellen, 
vorzugsweise an genau zwei Stellen, der vorgegebene 
Abstand der beiden Glastafeln durch zusatzliche Di- 
stanzstQcke gesichert, welche am thermoplastischen 
Abstandhalter angebracht werden, und zwar nur im Be- 
reich des oberen Randes oder in der NShe des oberen 
Randes der Isolierglasscheibe, denn vor allem dort wirkt 
sich der beim Abstapeln der Isolierglasscheiben auf 
Transportgestelle auftretende Druck aus. Wird am obe- 
ren Rand oder in der Nahe des oberen Randes der Iso- 
lierglasscheiben der vorgegebene Abstand der Glasta- 
feln durch solche zusatzliche DistanzstQcke gesichert, 
dann kann an keiner Stelle der Isolierglasscheibe durch 
das Abstapeln der vorgegebene Abstand unterschritten 
werden. Dadurch, daB man mit einem oder wenigen 
Distanzstiicken im Bereich des oberen Randes der Iso- 
lierglasscheibe auskommt, ist der Weg fur eine mit ge- 
ringem Aufwand erfolgende Applikation der Distanz- 
stQcke erdffnet 

Um ihrer Aufgabe, den beim Abstapeln auftretenden 
Druckkraften zu widerstehen und Distanz zu halten, 
gerecht zu werden, mUssen die DistanzstQcke natOrlich 
eine entsprechende Steifigkeit besitzen. Es kfinnen St&- 
be oder Platten aus einem hinreichend formstabilen 
Kunststoff, aus Keramik oder auch aus Metall sein. 

Sieht man nur ein DistanzstQck vor, dann ist dieses 
mittig anzuordnen und muB fiber einen hinreichend lan- 
gen Abschnitt an den Glastafeln anliegen, um bei einsei- 
tiger Belastung ein Kippen der einen Glastafel gegen 
die andere Glastafel zu vermeiden. GQnstiger ist es, we- 
nigstens zwei Distanzstiicke vorzusehen, die einen mog- 
lichst groBen Abstand voneinander haben sollen, so daB 
einseitige Belastungen nicht zum kippen einer Glastafel 
gegen die andere Glastafel fQhren k8nnen. Am besten 
ist es, DistanzstQcke nur an zwei Stellen vorzusehen, bei 
rechteckigen Glastafeln vorzugsweise in Bereich der 
beiden oberen Ecken, denn dort ist die Anordnung am 
einfachsten zu bewerkstelligen und am wenigsten sta- 
rend 

Da nur wenige Distanzstiicke fur eine jede Isolier- 
glasscheibe vorgesehen sind, konnen sie im einfachsten 
Fall sogar von Hand angebracht werden, w&hrend der 
thermoplastische Abstandhalter extrudiert wird, so daB 
eine Verlangerung der Taktzeit der Isolierglasferti- 
gungslinie dadurch nicht eintritt Das Anbringen der Di- 
stanzstiicke lSBt sich aber auch automatisieren, z. B. da- 
durch, daB man am TrSger der DQse, durch weichen der 
Abstandhalter extrudiert wird, einen Applikator fQr die 
DistanzstQcke montiert, welcher der DQse nachlauft und 
an den vorgesehenen Stellen am oberen Rand der Glas- 
tafel die DistanzstQcke am soeben extrudierten Ab- 
schnitt des Abstandhalters anbringt Es ist aber auch 
maglich, fQr die DistanzstQcke einen Applikator vorzu- 
sehen, dessen Bewegung nicht mit der Bewegung der 
DQse gekoppelt ist, der vielmehr mit einem eigenstandi- 
gen Antrieb versehen ist und auf die dafQr vorgesehe- 
nen Stellen am oberen Rand der Glastafel zugestellt 
wird, sobald die den thermoplastischen Abstandhalter 
extrudierende DQse am oberen Rand der Glastafel ent- 
lang gef ahren ist 

Moderne Fertigungslinien fQr Isolierglas sind nume- 
risch gesteuert Der die Arbeitsvorgange steuernde 



Rechner weiB, welche Glastaf elformate aufeinander f ol- 
gen und welche Glastafelabstande vorgegeben sind. Es 
besteht deshalb auch die MSglichkeit, den Applikator 
fQr die DistanzstQcke entsprechend numerisch zu steu- 
5 em und seinem Antrieb die geeigneten Positionen fQr 
die DistanzstQcke und das DistanzmaB fQr die Distanz- 
stQcke vorzugebert 

Werden die DistanzstQcke an der AuBenseite des Ab- 
standhalters angebracht, dann hat das den Vorteil, daB 

io sie zwischen Abstandhalter und Versiegelungsmasse 
eingebettet werden und nach auBen hin nicht sichtbar 
sind. Werden die DistanzstQcke an der Innenseite des 
Abstandhalters angebracht, bietet sich die Mdglichkeit, 
mit ihrer Hilfe geringe Lagekorrekturen am Abstand- 

15 halter vorzunehmen oder die Eckenausbildung zu korri- 
gieren oder die StoBstelle zwischen Anfang und Ende 
des extrudierten Abstandhalters zu kaschieren. FOr die- 
se Zwecke eignen sich besonders plattchenformige Di- 
stanzstQcke, auch gewinkelte DistanzstQcke, welche ei- 

20 ne Ecke des Abstandhalters Qbergreifend angeordnet 
werden. Auf solchen innen angebrachten Distanzstuk- 
ken kann mit Vorteil auch eine Herstellerkennung, z. B. 
eine Typenbezeichnung, ein Herstelldatum, eine Marke 
oder dergleichen angebracht werden. 

25 Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die Distanz- 
stQcke stiftartig oder stabformig auszubilden und quer 
zur Oberfiache der Glastafel in den noch weichen Ab- 
standhalter hineinzudrQcken. Eine solche Anordnung 
hat den Vorteil, daB der Abstandhalter unsichtbar bleibt 

30 und durch das thermoplastische Material des Abstand- 
halters von vornherein gut fixiert wird. Bei DistanzstQk- 
ken, welche auf der Innenseite oder auf die AuBenseite 
des Abstandhalters aufgebracht werden, ist fQr eine ge- 
eignete Fixierung zu sorgen, am besten dadurch, daB die 

35 DistanzstQcke rQckseitig VorsprQnge haben, mit wei- 
chen eine vorzugsweise formschlQssige Verzahnung mit 
dem Abstandhalter erfolgen kann. Werden die Distanz- 
stQcke auf der AuBenseite des Abstandhalters angeord- 
net, bereitet die Fixierung keine Probleme, da das wei- 

40 che, thermoplastische Material klebrig ist und die Di- 
stanzstQcke unterstQtzt 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den bei- 
gefQgten Zeichnungen dargestellt 
Fig. 1 zeigt einen Abschnitt einer eckigen Glastafel 

45 mit plastischem Abstandhalter und zusatzlichem Di- 
stanzstQck im Bereich der Ecke, in einer Draufsicht, 

Fig. 2 zeigt den Schnitt II-II durch die Darstellung in 
Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt eine Glastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
so einem die Ecke des Abstandhalters innen ubergreifen- 
den DistanzstQck, 

Fig. 4 zeigt den Schnitt IV- IV durch die Anordnung in 
Fig. 3, 

Fig. 5 zeigt den Schnitt V-V durch die Anordnung in 
55 Fig. 3, 

Fig. 6 zeigt das DistanzstQck aus Fig. 3 vor dem An- 
bringen am Abstandhalter, 

Fig. 7 zeigt eine Glastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem die Ecke des Abstandhalters auBen umgreifenden 
60 DistanzstQck, 

Fig. 8 zeigt die Ansicht VIII- VIII auf die Anordnung 
aus Fig. 7, 

Fig. 9 zeigt eine Glastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
zwei in den plastischen Abstandhalter gesteckten Di- 
65 stanzstQcken, 

Fig. 1 0 zeigt den Schnitt X-X gem^B Fig. 9, 
Fig. 1 1 zeigt eine Glastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem piattchenformigen, auf die AuBenseite des plasti- 



5 

schen Abstandhalters gesteckten Distanzstttck, 
Fig. 12 zeigt den Schnitt XII-XII gemaB Fig. 1 1, 
Fig. 13 zeigt die Ansicht XIII-XIII gemaB Fig. 11, 
Fig. 14 zeigt eine Giastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem auf die Innenseite des plastischen Abstandhalters 
gesteckten plattchenf drmigen Distanzstiick, 
Fig. 15 zeigt den Schnitt XV-XV gemaB Fig. 14, 
Fig. 16 zeigt den Schnitt XVI-XVI gemaB Fig. 14, 
Fig. 17 zeigt eine Giastafel entsprechend Fig. 1, je- 
doch mit zwei im Bereich einer Ecke auf der AuBenseite 
des Abstandhalters angeordneten stiftfdrmigen Di- 
stanzstilcken, 

Fig. 18 zeigt den Schnitt XVIII-XVIII durch die Dar- 
stellung in Fig. 17, 

Fig. 19 zeigt eine Giastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem die Innenseite der Ecke des Abstandhalters iiber- 
brOckenden Distanzstiick, 

Fig. 20 zeigt den Schnitt XX-XX durch die Darstel- 
lunginFlg. 19, 

Fig. 21 zeigt eine Giastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem auBen an die Ecke des Abstandhalters angesetz- 
ten Distanzstiick, 

Fig. 22 zeigt die Ansicht XXII-XXII gemaB Fig. 21, 

Fig. 23 zeigt eine Giastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem in die Innenseite der Ecke des Abstandhalters 
eingesetzten Distanzstiick, 

Fig. 24 zeigt den Schnitt XXI V-XXIV gemaB Fig. 23, 

Fig. 25 zeigt eine Giastafel wie in Fig. 1, jedoch mit 
einem auf die AuBenseite des Abstandhalters aufgeleg- 
ten, abgerundeten Plattchen als Distanzstiick, 

Fig. 26 zeigt den Schnitt XXVI-XXVI gemaB Fig. 25, 
und 

Fig. 27 zeigt die Ansicht XXVII-XXVII gemaB 
Fig. 25. 

Gleiche oder einander entsprechende Teile sind in 
den unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen mit uber- 
einstimmenden Bezugszahlen bezeichnet 

Das in den Fig. I und 2 dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel zeigt eine Giastafel 1 mit einer rechtwinkligen Ek- 
ke 2. Parallel zum Rand 3 der Giastafel ist mit Abstand 
zum Rand 3 auf die Giastafel 1 ein thermoplastischer 
Abstandhalter 4 aufgebracht. Der Abstandhalter 4 hat 
die Form eines geschlossenen Rahmens. Seine AuBen- 
seite 5, die Giastafel 1 und eine zweite, in Fig. 2 gestri- 
cheit dargestellte Giastafel la, welche die Giastafel 1 
zur Isolierglasscheibe erganzt, begrenzen gemeinsam 
eine umlaufende Randfuge 6, welche nach dem Zusam- 
menfUgen des Isolierglasscheibenrohlings mit Versiege- 
lungsmasse gefilUt wird. 

Der Abstandhalter ist im Bereich der Ecke 2 nicht 
streng rechtwinklig ausgebildet, sondern hat eine mit 
einem kleinen Radius gerundete Ecke mit dem Kriim- 
mungsmittelpunkt 7. Auf der den Krummungsmittel- 
punkt 7 und die Ecke 2 verbindenden Linie ist ein zylin- 
drischer Stift 8 angeordnet, welcher senkrecht auf der 
Giastafel 1 steht und mit seiner Mantelflache zur Halfte 
in den Abstandhalter 4 eintaucht Das ist ohne weiteres 
mOglich, wenn der Stift 8 gesetzt wird, solange der frisch 
extrudierte Abstandhalter 4 noch weich ist 

Wie Fig. 2 zeigt, ist die Lange des Stiftes 8 etwas 
kleiner als die Hdhe des Abstandhalterprofils, und zwar 
stimmt die Lange des Stifts 8 mit dem vorgegebenen 
Abstand der beiden Glastaf ein 1 der fertigen Isolierglas- 
scheibe uberein. Wird die zweite Giastafel la, wie in 
Fig. 2 gestrichelt dargestellt, an den Abstandhalter 4 
angesetzt, ist der Abstand zwischen den Glastafeln 1 
und la zunachst noch grdBer als die Lange des Stiftes 8. 
Die Glastafeln werden dann jedoch unter Stauchung 
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des Abstandhalters 4 verpreBt, so daB die Glastafeln 1 
und la ihren vorgegebenen Abstand annehmen, welcher 
mit der Lange des Stiftes 8 Qbereinstimmt 
Nach dem Verpressen wird die Randfuge 6 mit einer 

5 Versiegelungsmasse gefOllt Dabei wirkt sich die Anord- 
nung des Stiftes 8 im Bereich der Ecke 2 gQnstig aus, 
weil der Stift das dort bendtigte Volumen an Versiege- 
lungsmasse reduziert, so daB die benotigte Menge an 
Versiegelungsmasse pro Langeneinheit der Randfuge 

io im Eckbereich nicht so stark unterschiedlich ist wie oh- 
ne einen solchen Stift Ein geeigneter Durchmesser fQr 
den Stift ist 4 mm. Das MaB, um welches die Hdhe des 
Abstandhalterprofils die Lange des Stiftes anfanglich 
ilbersteigt, ist bevorzugt 2 mm. 

15 Der Stift 8 iibernimmt beim nachfolgenden Handha- 
ben der Isolierglasscheibe die Aufgabe eines Distanz- 
stQckes; er fangt Druck auf, der insbesondere beim Ab- 
stapeln auf einem TransportgesteU auf den oberen Be- 
reich der Isolierglasscheibe ausgeiibt wird und verhin- 

20 dert, daB der Abstandhalter 4 durch den Druck weiter- 
gehend gestaucht wird 

Ein zweites Distanzstiick 8 in Gestalt eines solchen 
Stiftes befmdet sich zweckmaBigerweise an der zweiten 
oberen Ecke der Isolierglasscheibe in einer der Fig. 1 

25 entsprechenden Anordnung. Bei sehr groBformatigen 
Isolierglasscheiben konnte man daran denken, in der 
Mitte zwischen den beiden oberen Ecken ein weiteres 
solches Distanzstiick vorzusehen, doch sind die auftre- 
tenden Druckkrafte im allgemeinen nicht so hoch, dafl 

30 das erforderlich ware. 

Das in den Fig. 3 bis 6 dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel unterscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel 
darin, daB als Distanzstiick zwei durch ein Filmscharnier 
9miteinanderverbundene Platten 10 und 11 vorgesehen 

35 sind, welche an den Enden 12 nach hinten etwas abgebo- 
gen sind. Das gemaB Fig. 6 ausgebildete Distanzstiick 
wird an der Innenseite des Abstandhalters 4 verankert, 
und zwar so, daB das Filmscharnier 9 im Scheitel der 
Ecke des Abstandhalters 4 zu liegen kommt, wobei sich 

40 die abgebogenen Enden 12 in den Abstandhalter 4 kral- 
len. Das Distanzstiick haftet an der vorgesehenen Stelle 
durch {Combination der KJebewirkung des thermopla- 
stischen Abstandhalters, des Einkrallens und der elasti- 
schen Rfickstellkraft des Filmscharniers. 

45 Die Plattchen 10 und 11 konnen jeweils eine Kennung 
13 tragen. 

Das in den Fig. 7 und 8 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel unterscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel 
darin, daB anstelle eines stiftformigen Distanzstuckes 8 

so ein teilzylindrisch geformtes Distanzstiick 14 vorgese- 
hen ist, welches die Ecke des Abstandhalters 4 von au- 
Ben umgreifend so angeordnet ist, daB die Enden 14a in 
das thermoplastische Material eintauchen. 

Das in den Fig. 9 und 10 dargestellte Ausfiihrungsbei- 

55 spiel unterscheidet sich von dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel darin, daB anstelle eines im Scheitel der Ecke 
des Abstandhalters angeordneten Stiftes zwei Stifte 15 
beidseits des Scheitels der Ecke des Abstandhalters an 
geordnet sind, und zwar sind sie nicht in die AuBenseite 

60 des Abstandhalters eingedruckt, sondern durchstoBen 
den Abstandhalter senkrecht zur Ebene der Giastafel 1. 
Die Lange der Stifte 15 entspricht der Lange der Stifte 8 
in Fig. 2, ihr Durchmesser ist nur etwa halb so groB. 
Das in den Fig. 1 1 bis 13 dargestellte Ausftihrungsbei- 

65 spiel unterscheidet sich vom ersten Ausfuhrungsbeispiel 
darin, daB anstelle eines stiftfdrmigen DistanzstGckes 8 
ein plattchenfdrmiges DistanzstUck 16 neben der Ecke 2 
am oberen Schenkel des Abstandhalters 4 auf der Au- 
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Benseite angebracht und mit einer rQckseitigen Rippe 17 
fixiert ist, welche in den Abstandhalter 4 hineingedrilckt 
wird. 

Das in den Fig. 14 bis 16 dargestellte AusfQhrungsbei- 
spiel unterscheidet sich vom vorhergehenden Ausfuh- 5 
rungsbeispiel darin, daB das Piattchen 18 etwas grdBer 
ausgebildet und nicht an der AuBenseite, sondern an der 
Innenseite des Abstandhalters 4 angebracht ist und eine 
Kennung 13 tragt Die H&he des Distanzstiickes 18 ist 
wie in den vorhergehenden Beispielen urn etwa 2 mm 10 
geringer als die anf&ngiiche H6he des Abstandhalter- 
profils 4. 

Das in den Fig. 17 und 18 dargestellte Ausfilhrungs- 
beispiel unterscheidet sich von dem in den Fig. 9 und 10 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel darin, daB die beiden 15 
Stifte 15 nicht den Abstandhalter 4 mittig durchstoBend 
angeordnet sind, sondern auf der AuBenseite des Ab- 
standhalters 4 angeordnet sind und wie in Fig. 1 mit 
ihrer Mantelfiache etwa zur Halfte in das therrnoplasti- 
sche Material hineingedriickt sind. 20 

Das in den Fig. 19 und 20 dargestellte Ausfiihrungs- 
beispiel unterscheidet sich vom ersten AusfOhrungsbei- 
spiel darin, daB als DistanzstQck ein rechteckiges Platt- 
chen 19 vorgesehen ist, welches die Ecke des Abstand- 
halters 4 sehnenartig uberbrttckend so angeordnet ist, 25 
daB die beiden senkrecht zur Ebene der Glastafel 1 
verlaufenden Render 19a in das thermoplastische Mate- 
rial des Abstandhalters 4 eingreif en. 

Das in den Fig. 21 und 22 dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel unterscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbei- 30 
spiel darin, daB als Distanzstilck 20 anstelle eines runden 
Stiftes ein prismatischer Stift vorgesehen ist, dessen 
Grundfiache ein rechtwinkliges, gleichseitiges Dreieck 
ist, welches mit seiner Basis an die AuBenecke des Ab- 
standhalters 4 gedrttckt ist und sie abflacht Das Di- 35 
stanzstiick 20 erg&nzt die AuBenkontur des Abstandhal- 
ters 4 so, daB sich nahezu eine rechtwinklige Geometrie 
ergibt, mit dem Vorteil, daB sich der Eckbereich gunstig 
versiegeln laBt Eine glinstige Seiteniange der beiden 
gleichen Seiten der Grundfiache des prismatischen Stif- 40 
tes ist 5 mm. 

Das in den Fig. 23 und 24 dargestellte Ausfiihrungs- 
beispiel unterscheidet sich vom vorhergehenden Aus- 
fQhrungsbeispiel darin, daB das Distanzstuck als im 
GrundriB halbrundes Formteil 21 ausgebildet ist, wel- 45 
ches die Innenseite der Ecke des Abstandhalters 4 aus- 
ftilit Ein solches Distanzstiick ist leicht zu positionieren 
und zu fixieren und fQhrt zugleich zu einem sauberen 
Aussehen der Innenecke. 

Das in den Fig. 25 bis 27 dargestellte Ausfuhrungsbei- 50 
spiel unterscheidet sich von dem in Fig. 1 1 bis 13 darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel darin, daB das Distanz- 
stiick ein abgerundetes Piattchen ist, welches ohne eine 
in den Abstandhalter 4 eingreifende Rippe auf die Au- 
Benseite des Abstandhalters geiegt und dort lediglich 55 
durch Klebung fixiert ist 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Zusammenbauen von Isolierglas- 60 
scheiben mit rahmenfdrmigem, thermoplastischem 
Abstandhalter zwischen je zwei einzelnen Glasta- 
f ein der Isolierglasscheibe durch 
Extrudieren des Abstandhalters (4) auf eine der bei- 
den Glastafeln (1) entlang deren Rand und mit Ab- 65 
stand von deren Rand, 

ZusammenfUgen der beiden Glastafeln (1, 1 ) zu 
einer halbfertigen Isolierglasscheibe so, daB diese 



durch den Abstandhalter (4) klebend miteinander 
verbunden sind, 

Verpressen der halbfertigen Isolierglasscheibe, so 
daB die Glastafeln (1, la) unter gleichzeitigem Stau- 
chen des Abstandhalters (4) einen vorgegebenen 
Abstand voneinander einnehmen, 
Einfiillen einer zunachst past6sen Versiegelungs- 
masse in die von den Glastafeln (1, la) und dem 
Abstandhalter (4) begrenzte, nach auBen offene 
Randfuge (6), und 

Ausharten der Versiegelungsmasse, indem die Iso- 
lierglasscheibe in einen Speicher gestellt und darin 
in einer gegen die Senkrechte geneigten Stellung 
abgestatzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB wahrend oder nach 
dem Extrudieren des Abstandhalters (4), aber vor 
dem Verpressen der halbfertigen Isolierglasschei- 
be, der Abstandhalter (4) nur im Bereich des oberen 
Randes (3) oder in der Nahe des oberen Randes der 
Glastafel (1) zusatzlich mit einem oder wenigen Di- 
stanzstilcken (8—22) versehen wird, deren Distanz- 
maB der vorgegebene Abstand der beiden Glasta- 
feln (1, la) ist und welche ggfs. entlang dem Ab- 
standhalter (4) einen Abstand voneinander haben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zum Extrudieren des Abstand- 
halters (1) eine Diise entlang dem Rand der Glasta- 
fel (1) bewegt und der Dtise einen Applikator fUr 
die Distanzstiicke (8—22) wenigstens dann nach- 
laufen laBt, wenn der am oberen Rand (3) der Glas- 
tafel liegende Abschnitt des Abstandhalters (4) ex- 
trudiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB genau zwei Distanzstiicke 
(8—14, 16—22) angeordnet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che zur Herstellung von Isolierglasscheiben, deren 
oberer Rand durch zwei Ecken (2) begrenzt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB an jeder der beiden 
oberen Ecken (2) ein oder zwei Distanzstiicke 
(8—22) angeordnet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Distanzstiicke (8—22) nur im Be- 
reich der oberen Ecken angeordnet werden. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzstiik- 
ke (8, 14, 15, 16, 20, 22) an der AuBenseite des Ab- 
standhalters (4) angebracht werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzstiicke 
(9— 12, 18, 19, 21) an der Innenseite des Abstandhal- 
ters (4) angebracht werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Distanzstiicke (9—14, 19, 21) 
die den oberen Schenkel des Abstandhalters (4) be- 
grenzenden Ecken des Abstandhalters (4) iibergrei- 
fend angeordnet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzstiicke (8, 
14—19) in den noch weichen Abstandhalter (4) hin- 
eingedrilckt oder quer zur Oberfiache der Glastafel 
(1) hineingesteckt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Distanzstiicke mit einer Kennung 
(13) versehen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 4 und 6 oder 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Distanzstiicke (20) 
dreiseitige Prismen verwendet werden, von denen 
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zwei Seiten denselben Winkel miteinander ein- 
schlieBen wie die Render der Glastafel (1) an der 
Ecke (2), an welcher das betreffende DistanzstUck 
(20) angeordnet wird, und daD die dritte Seite der 
zugeh6rigen Ecke des Abstandhalters (4) anliegt 5 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenseite des Abstandhalters (4) 
im Bereich der betreffenden Ecke abgeflacht wird 
(Figur21> 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 10 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den DistanzstUcken (14) und dem Abstandhalter (4) 
ein f ormschltlssiger Eingrif f hergestellt wird. 

14. Isolierglasscheibe mit rahmenfdrmigem, ther- 
moplastischem Abstandhalter (4) zwischen je zwei 15 
einzelnen Glastafeln (1, la) der Isolierglasscheibe 
und mit einer durch die AuBenseite (5) des Ab- 
standhalters (4) und die Glastafeln (1, la) begrenz- 
ten, nach auBen offenen Randfuge (6), in welcher 
sich eine aushartende Versiegelungsmasse befin- 20 
det, wobei der Abstandhalter (4) zusatzlich mit ei- 
nem oder wenigen DistanzstUcken (8—22) verse- 
hen ist, deren DistanzmaB der Abstand der beiden 
Glastafeln (1, la) ist und welche ggfs. entlang dem 
Abstandhalter (4) einen Abstand voneinander ha- 25 
ben, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandhal- 
ter nur im Bereich des oberen Randes (3) der Iso- 
lierglasscheibe mit den DistanzstQcken (8—22) ver- 
sehen ist 

15. Isolierglasscheibe nach Anspruch 14, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB sie genau zwei Distanzstucke 
(8-14, 16-22) enthalt 

16. Isolierglasscheibe nach Anspruch 14 oder 15, 
deren oberer Rand durch zwei Ecken (2) begrenzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder der bei- 35 
den Ecken ein oder zwei Distanzstucke (18—22) 
angeordnet sind 

17. Isolierglasscheibe nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Distanzstucke (8—22) nur 
im Bereich der beiden Ecken angeordnet sind 40 

18. Isolierglasscheibe nach einem der Ansprttche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 
stucke (8, 14, 15, 16, 20, 22) an der AuBenseite (5) des 
Abstandhalters (4) angebracht sind 

19. Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 14 45 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 
stucke (9—12, 18, 19, 21) an der Innenseite des Ab- 
standhalters (4) angebracht sind. 

20. Isolierglasscheibe nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Distanzstucke 50 
(9—14, 19, 21) die den oberen Schenkel des Ab- 
standhalters (4) begrenzenden Ecken des Abstand- 
halters (4) Qbergreifend angeordnet sind 

21. Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 55 
stQcke (8, 14— 19) teils vom thermoplastischen Ma- 
terial des Abstandhalters (4) und teils von der Ver- 
siegelungsmasse umgeben sind. 

22. Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 60 
stUcke (15) ausschlieBlich im thermoplastischen Ab- 
standhalter (4) stecken und sich quer zur Oberfla- 
che der Glastafel (1) erstrecken. 

23. Isolierglasscheibe nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die Distanzstucke mit einer 65 
Kennung (13) versehen sind 

24. Isolierglasscheibe nach Anspruch 16 und 18 
oder 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daB als 



DistanzstOcke (20) dreiseitige Prismen vorgesehen 
sind, von denen zwei Seiten denselben Winkel mit- 
einander einschlieBen, wie die R&nder der Glastafel 
(1) an der Ecke (2), an welcher das betreffende Di- 
stanzstUck (20) angeordnet ist, und daB das Distanz- 
stQck (20) an dieser Ecke (2) mit seiner dritten Seite 
an der AuBenseite des Abstandhalters (4) anliegt, 
wahrend die beiden anderen Seiten von der Versie- 
gelungsmasse bedeckt sind 

25. Isolierglasscheibe nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die AuBenseite des Abstand- 
halters (4) im Bereich der betreffenden Ecke abge- 
flacht ist (Fig. 21). 

26. Isolierglasscheibe nach einem der AnsprUche 14 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
DistanzstUcken (14) und dem Abstandhalter (4) ein 
formschlUssiger Eingrif f besteht 
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